< Percorso FAD (N

Modalita operative

Chisonoidestinatari del corso FAD?

Il corso, accreditato presso la Conferenza Nazionale per
la Formazione Continua, e rivolto alla categoria dei me-
dici veterinari.

Eimportante essere abbonati a SUMMA Animali
dareddito per accedere al corso FAD?

Per gli abbonati a SUMMA Animali da reddito sono previ-
ste condizioni riservate e particolarmente vantaggiose.

Come si svolge il corso?

Il corso & composto da 9 dossier (materiale formativo)
pubblicatiin successione su SUMMA Animali da reddito
a partire da gennaio/febbraio 2015 (SUMMA n. 1) e fino
adicembre 2015 (SUMMA n. 10). Soltanto il numero
monotematico in uscita a maggio 2015 (SUMMA n. 4)
NON conterra alcun dossier riferito al corso FAD.

Come si ottengono i crediti ECM?

Per ottenere i crediti ECM é necessario seguire questi
semplici passaggi:

Lettura dei Dossier

I dossier pubblicati in successione sui numeri di SUMMA
Animali da reddito durante I'anno 2015 rappresentano

il materiale formativo e di studio. Si presentano come
articoli scientifici, contraddistinti sulla pagina da uno
specifico richiamo al corso FAD.

Sono consultabili anche in formato digitale, accedendo
alla versione on line del periodico su www.pointvet.it.

Registrazione/Login su www.pviformazione.it
L'utente deve attivare un account all’indirizzo
http://fad.pviformazione.it/accedi. L'operazione e gra-
tuita e senza obbligo di acquisto. Naturalmente chi
avesse gia un account su questa piattaforma NON deve
crearne uno nuovo, ma puo utilizzare quello esistente.

Acquisto del questionario
Gli abbonati a SUMMA Animali da reddito possono acqui-

stare dall’account personale il SOLO questionario
di valutazione dell’apprendimento al prezzo riservato di
€ 36,00 (IVA inclusa).

Attestato ECM

Superato il questionario di valutazione dell’apprendi-
mento e compilato il questionario di valutazione della
qualita percepita, & possibile dal proprio account effet-
tuare il download dell’attestato con i crediti ECM.

A seconda della data di superamento del questionario,

i crediti saranno attribuiti all’'anno 2015 (corso concluso
entro il 31.12.15) o all'anno 2016 (corso concluso
dopoil 31.12.15).

Come é composto il questionario?

Il questionario verte sui temi trattati dai singoli dossier

pubblicati su SUMMA Animali da reddito ed e disponibile
soltanto on line.

Si compone di 9 test in successione, attivati in contem-
poranea con l'uscita del dossier a cui si riferiscono. L'ul-
timo test pubblicato sara pertanto quello riferito al dos-
sier di SUMMA Animali da reddito n. 10, dicembre 2015.

Ogni test presenta una serie di domande a risposta
quadrupla e scelta singola. Per superare il singolo test
€ necessario rispondere correttamente almeno all’80%
delle domande.

Per informazioni dettagliate sul funzionamento dei test,
si rimanda alle modalita operative FAD sul sito
www.pviformazione.it.

Il questionario di valutazione dell’apprendimento si
considera concluso una volta superati tutti e 9 i singoli
test. Per accedere al download dell’attestato ECM sara
sufficiente a questo punto compilare il form di valuta-
zione della qualita percepita.

Quando terminail corso?
La validita del corso abbinato a SUMMA Animali da reddi-

to termina in data 14 febbraio 2016. Dopo la scadenza
NON sara piu possibile ottenere i relativi crediti ECM.
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PATOLOGIE RIPRODUTTIVE

Aborto bovino

Giovanni Gemmi, Cristina Maraboli
Medici veterinari liberi professionisti Bovinevet — Bovine Ultrasound Services, Premosello Chiovenda (VB).

RIASSUNTO

| batteri, i virus, i parassiti e i miceti
sono patogeni che rientrano tra le
innumerevoli cause di aborto nella
bovina. La diagnosi precoce é di
primaria importanza, al fine di
attivare rapidamente le opportune
misure profilattiche e prevenire la
diffusione delle infezioni.
Fondamentale é anche giungere
a una diagnosi clinica di morte
embrionale tardiva e di morte fetale
precoce, nonché di aborto precoce
e aborto tardivo. A tal fine, estrema-
mente utili si rilevano, da un lato,
I'esame ultrasonografico e, dall‘altro,
una raccolta anamnestica completa
e accurata, I'applicazione di una
tempestiva e corretta procedura
di campionamento e l'invio dei
campioni al laboratorio di riferimento
in condizioni ottimali.

Parole chiave: aborto infettivo,
morte embrionale, aborto
precoce, aborto tardivo, bovina.

SUMMARY
Abortion in cattle

Bacteria, viruses, parasites and fungi
are among the many causes of abortion
in cattle. Early detection is paramount,
in order to quickly activate appropriate
preventive measures and prevent
the spread of infections.

It is also essential to issue a clinical
diagnosis of late embryonic death
and early foetal death, as well as of
early abortion and late abortion. In
this view, it is extremely useful to
carry out, on the one hand, an ultrasono-
graphic examination and, secondly,
to collect a complete and accurate
medical history, to use an early and
correct sampling procedure and to
send samples to the laboratory in
optimal conditions.

Keywords: infectious abortion,
embryonicdeath, early abortion,
late abortion, cow.

motivi per cui le bovine abortiscono sono
veramente molti; alcuniaborti sono indotti
dacause noninfettive, qualigravidanze ge-
mellari,stressdacalore,assunzionidisostanze
tossiche o di micotossine, carenze nutrizionali,
utilizzodifarmaciche possonoavereeffettiabor-
tivi, malformazioni fetali congenite, patologie
concomitanti quali mastiti cliniche o forme re-
spiratorie caratterizzate da elevatirialzi di tem-
peratura, l'esecuzionedifecondazioniartificiali
in bovine gravide e i traumi; altri, invece, che
rappresentano la maggior parte dei casi, sono
imputabiliacauseinfettive (batteri,funghi,virus
0 protozoi).
| laboratori meglio attrezzati e con maggiore
esperienza, riesconoadeterminare concertezza
ladiagnosisolamente nel30-40%dei casi.Lara-
gionediquestascarsaefficienzadiagnostica,in
parte, risiede nel fatto che, come accennato,
molte cause di aborto non sono infettive, e in
parte & dovuto alle pessime condizioni in cuiil
materiale diagnostico (invoglifetali, feti o parti
di feto), arrivano al laboratorio ...quando arri-
vano. arriva arriva
Immaginandodimigliorarel’efficienzadiagno-
stica, innanzi tutto, & fondamentale migliorare
I'accuratezza del campionamento in caso di
aborto (tipologia del materiale da raccogliere,
conservazioneeinviodel materialestesso).Eal-
tresiimportante procedereaun’adeguataraccolta
anamnestica,cheaiuteranonpocoainterpretare
correttamente i dati ottenuti in laboratorio.
La predisposizione di protocollidiagnosticiedi
procedureoperativealivelloaziendalesonode-
terminanti per giungere all’identificazione di
una possibile causa diaborto, in baseallaquale
si possono adottare adeguatiinterventi di pro-
filassi.
Scopodiquesto lavoro e quello di suggerire un
possibile percorso diagnostico-decisionale nel
campo degli aborti del bovino, importante per
ladefinizionediuncorrettoapproccio profilattico
e/o terapeutico.

Definizioni

L'aborto, perdefinizione, el'espulsione delfeto
prima del 260° giorno di gestazione; quando il
“parto” avviene tra il 260°-265° giorno si parla

QUESTO DOSSIER
PREVEDE MATERIALE

ACCESSORIO*

dipartoprematuro.Ancoraoggi,laterminologia
e utilizzata impropriamente: in particolare, si
definisceerroneamente“morteembrionale pre-
coce”"quellocheinrealtaela“morteembrionale
tardiva” (dicuiperaltro é possibile fare una dia-
gnosiprecoce).Finoal42°giornodigravidanza,
si deve parlare di embrione e solo successiva-
mente si parla di feto. Pertanto, si puo parlare
di morte embrionale tardiva fino al 42° giorno
digestazione; superato questo termine, sideve
parlare di “morte fetale precoce” o “aborto pre-
coce”, definizionechehavalorefinoa90°giorno
digestazione, termineoltreilqualesideveparlare
di “aborto tardivo”.

Epidemiologia

La morte embrionale tardiva colpisce circa un
6-16% delle gestazioni, tra il 26°-56° giorno di
gestazione.Untassodiabortodel4-5% (neidue
ultimi trimestri di gestazione), se depurato dal
dato relativo alle gravidanze gemellari, puo
essereconsideratonellanorma.Tuttavia,incerte
condizioni,gliabortipossonointeressareanche
il 20% delle bovine gravide.

Eziologia

1. Cause infettive di aborto dal 45° giorno
di gestazione fino a fine gravidanza
Affrontareunoo piuepisodiinfettivi, perilmedico
veterinario, & una delle sfide pil impegnative.
Eancheavvalendosidiunlaboratoriocompetente
eattrezzato, lapercentualedisuccessodiagno-
sticonon supera maiil 40-50% [1, 3] (tabella 1 e
tabella 2*).

» Aborto batterico

Sono molti i batteri, considerati opportunisti,
che possono raggiungere la placenta e il feto
e,quindi,causareunaborto,conunafrequenza
variabile del 20-25% [1]. L'aborto batterico si
puo verificarein qualunque stadio della gesta-
zione, quasi sempre senza alcun segno clinico
rilevabile, se non, in caso di aborti tardivi, la
comparsadiun’eventualeritenzione placentare.
Di norma, questi batteri non sono contagiosi,
mapossonoesserefrequentementerilevatinel-
I'ambiente o sulle mucose. In altri casi, sia pure
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Batteriche

- Batteri sporadici opportunisti

« Brucella abortus

« Listeria spp.

« Salmonella spp. (dublin)

- Leptospira (hardjo, pomonai)

- Campylobacter (fetus, jejuni)

« Coxiella burnetii (febbre Q)

« Chlamydophila

« Histophilus somni

Micotiche

Aspergillus fumigatus

Virali

« Rinotracheite infettiva del bovino (BoHV-1)

« Virus della diarrea virale del bovino (BVDV)

+ Bovine Herpesvirus tipo 4 (BoHV-4)

« Blue tongue virus

« Schmallenberg virus

Protozoarie

 Neospora caninum

« Trichomonas foetus

rari,possonogiungereallaplacentaeal prodotto
delconcepimento perviaematicamaterna,an-
che in questo caso, spesso, in assenza di una
chiara sintomatologia clinica. | batteri piu fre-
guentemente rilevati sono Trueperella (Arca-
nobacterium) pyogenes ed Escherichia coli, ma
possono essere coinvolti anche Prevotella me-
laninogenicus, Fusobacteriumnecrophorum,, Ba-
cillus spp., Haemophilus somni, Pasterurellae,
Pseudomonas, Stapylococcusspp. e Streptococcus
spp. [42].L'aborto batterico & sporadico e non
correlabileallapresenzadiabortiripetuti(abor-
tion storm), se in presenza di altri patogeni,
come ad esempio i miceti e il virus della BVD
[24]. E possibile osservare un livello variabile
diautolisi dei feti abortiti e un essudato giallo-
brunastro a livello placentare. Nella diagnosi
diretta, eseguitasufetoeplacenta,sideveporre
attenzionealla possibile contaminazioneacci-
dentaledelfeto.Perquestomotivo,ladiagnosi
eziologicadilaboratorio sibasasu colture bat-
teriche ottenutedacampionidicontenutoabo-
masale o di organi interni (fegato, milza, rene,
timo, cervello) e sull'individuazione di lesioni
istologiche, negli organi stessi, riconducibili a
un’infezione batterica.

«Brucellaabortus:|'abortodaB.abortus,almeno
in Italia, € un evento raro. La trasmissione del
patogeno avviene perviaorale o mucosale, per
contattocon materialeinfetto(prevalentemente
lochiazioni post partum o urine). L'aborto si
verifica circa 24-72 ore dopo l'ingestione delle
brucelle e la morte fetale & conseguente alle
lesioni placentari e all’'endotossiemia del feto.
Sitratta di un aborto medio-tardivo (oltre il 5°-
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6°mesedigestazione) esonofrequentileriten-
zioniplacentaripostaborto.Alivelloplacentare
sirilevanogravilesioni,conplacentiteassociata
a edema, necrosi focale e ispessimento dei co-
tiledoniconessudatogiallastro.llfetosipresenta,
difrequente, autolitico. L'isolamento del pato-
genoaindispensabile perlaconfermadelsospetto
diagnostico (finestra 1%).
«Listeria:|'abortodalListeria,sostenutodal.mo-
nocytogenese L.ivanovii, & sporadico e relativa-
mente pocofrequente;tuttavia, pud presentarsi
in forma epidemica, soprattutto quando
molte bovine contraggono l'infezione per in-
gestione di foraggi contaminati (in genere, di
bassa qualita e con pH elevato). Le bovine che
abortiscono, dirado, manifestanoitipicisintomi
nervosi. | feti, in genere, vengono espulsi nel-
I'ultimo terzo di gravidanza e non mostrano
lesioni visibili, anche a causa di una frequente
autolisi. In alcuni casi, si rilevano piccoli foci di
colorepallidoneicotiledoniplacentari.L’esame
istopatologicoevidenziaunaplacentitesuppu-
rativa associata a lesioni suppurative o necro-
tizzanti nel fegato fetale. Il batterio diffonde in
moltiorganifetalied érilevabile nelfluido abo-
masale.

«Salmonellaspp.:ilsierotipo piu spesso coinvolto
nell’aborto bovino (sporadico in Italia) & S.
dublin.l'infezione, parte dal tratto intestinale
e diffonde rapidamente per via ematica (bat-
teriemia) raggiungendo la placenta, con di-
struzione dei villi fetali e aborto, senza che il
fetosiainvasodaibatteri.Inaltricasi,l'intensa
proliferazione battericanellaplacentaéseguita
daunamassivadiffusione dei batterial fegato
del feto. Gli aborti da Salmonella si verificano
soprattuttonellasecondametadellagravidanza
e possono essere seguitidaritenzione placen-
tare. Anche in questo caso, il feto si presenta
spesso autolitico (finestra 2*).
«Leptospirosi:iceppidilLeptospiradinormaas-
sociatiaepisodiabortivinelbovinosonoLl.hardjo
e L.pomona; piu raramente, siriscontrano L. in-
terrogans serovars icterohaemorrhagiae e grip-
potyphosa.Leleptospire possonoessereeliminate
ingrandequantitaconleurineepossonoresistere
nell’ambientefinoa30giorni.Possonopenetrare
attraversolemucoseintatte oattraversolesioni
cutanee.Epossibilelatrasmissioneverticale per
viaplacentare.L’abortodaLeptospirahardjonel
bovino é conseguente a un‘infezione cronica.
Spesso, I'aborto & l'unico sintomo rilevabile,
mentre,avolte,lebovineinlattazione presentano
agalassia o mastite, con mammelle flaccide e
secrezionigiallastre o con tracce ematiche.L'a-
borto si verifica 1-3 mesi dopo l'infezione e, in
genere, dal 3-4° mese digestazione in poi (pos-
sibile anche la nascita di vitelli disvitali). | tassi
diabortodaleptospirapossonoessere occasio-
nalmenteelevatiesuperareil 10%.L'isolamento



delpatogenodaifetiedifficile, siaperlafrequente
autolisi dei feti sia per la labilita del patogeno.
Quindi,lI'esamesierologicodellamadreéindicato
per indirizzare il sospetto diagnostico.

« Campylobacter spp.: la diffusione dell'insemi-
nazioneartificiale hadrasticamenteridottoil ri-
schiodiabortodaCampylobactere,inparticolare,
I'abortodaC.fetussubsp.fetusevenerealis (tipica
patologiaatrasmissionevenerea).Lasubspecie
jejuni puo essere coinvolta in episodi abortivi
(ingenere, primimesidigestazione) conseguenti
all'infezionedelfetoperviaematogenaapartire
dal tratto intestinale [41]. C. fetus-venerealis &
anche causa di infertilita, morte embrionale e,
occasionalmente, diabortiinfase piuavanzata.
Puoesserepresenteunaplacentitefibrinosatra
i cotiledoni, che possono apparire necroticie di
colorazionegiallo-brunastra.lfetipossonopre-
sentaresplenomegaliaedessudazionefibrinosa
alivello dipleura.

« Coxiella burnetii (febbre Q): & causa di una pa-
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tologiazoonosicaadiffusionemondiale, riscon-
trabile non solo nei ruminanti (domestici o sel-
vatici) ma anche in uccelli, rettili e artropodi.
Nel bovino, il segno clinico piu evidente, anche
senonil pitfrequente, € l'aborto, chessiverifica
apartiredal 3°mesedigestazione,conunamag-
giorefrequenzanell'ultimoterzodigravidanza.
In caso di aborto, il feto si presenta macrosco-
picamente normale e solo raramente mostra
segnidibroncopolmonite.Laplacentapué mo-
strarelesionifibrinoseintercotiledonari,comun-
gue non patognomoniche, con presenza di es-
sudato.L'infertilita,conallungamentodel periodo
parto-concepimento [29], le metriti e le endo-
metriti tardive post inseminazione artificiale
[40], la presenza di bovine “repeat breeders”, la
ritenzionedegliinvoglifetalielanascitadivitelli
disvitali sono segni, molto spesso sottostimati,
chepossonoesserecorrelatiall’infezione da Co-
xiella burnetii (figura 1 e finestra 3%).
«Chlamydophilaspp.:iceppipatogeniperipiccoli

Momento dell'infezione
e via di trasmissione
Trasmissione

orizzontale

post natale

Animali infetti

Animali sieropositivi non gravidi

Conseguenza

Malattia lieve o subclinica

Animali sensibili non gravidi

» Malattia lieve o subclinica

« Malattia con sintomi moderati o
gravi dopo infezione con ceppi
ad alta virulenza

Animali sensibili in attivita
riproduttiva

Possibile mancato concepimento

Animali sensibili gravidi

Infezione fetale

Trasmissione
verticale
in gravidanza

Feto da madri persistentemente infette

Infezione fetale

- Riassorbimento embrionale o aborto
- Feto/vitello immunotollerante
persistentemente infetto

Feto da madri sensibili

(dal concepimento fino al
90-125°giorno di gestazione).
Ceppo citopatico

Infezione fetale
- Riassorbimento embrionale o aborto

Feto da madri sensibili
(dal concepimento fino al
90-125°giorno di gestazione).

Ceppo non citopatico

Infezione fetale
- Riassorbimento embrionale o aborto
- Feto/vitello immunotollerante

persistentemente infetto

- Malformazioni fetali (100°-150°
giorno): ipoplasia cerebellare,
ipotricosi, brachignatismo ecc.)

Feto di madri gravide sensibili
con un feto immunocompetente
(>90-125 giorni)

Infezione fetale

- Aborto

- Malformazioni fetali

- Nascita di un vitello normale

Feto di madri gravide sieropositive
in seguito a infezione naturale

- Feto protetto dall'infezione
+ Infezione fetale?

Feto di madri gravide sieropositive
(buon livello di anticorpi
sieroneutralizzanti) in seguito
avaccinazione

- Feto protetto dall'infezione
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ruminantieibovinisono Chlamydophilaabortus
e Chlamydophila pecorum (finestra 4*) [7, 21].

Tuttavia,anchealtrigermi,definitiparaclamidie
(Chlamydia-like Waddiachondrophila),sonostati
associati ad aborto nella bovina [6]. Gli animali
infetti sono frequentemente asintomatici. | ru-
minanti eliminano in grande quantita Chlamy-
dophila spp. attraverso la placenta e gli scoli
uterini, sia al momento del parto sia in caso di
aborto. C. abortus, nel bovino, & causa diaborto
sporadicochesiverificaprincipalmentenel corso
dell'ultimo terzo di gestazione.Nel bovino, I'in-
fezione da C. pecorum e invece stata associataa
polmonite, poliartrite, congiuntivite e occasio-
nalmente aborto medio-tardivo.L'infezione da
C. abortus e C. pecorum si presenta nel bovino
con caratteristiche diendemicita ed & stata cor-
relata a una diminuzione delle performance ri-
produttive[22].Incorsodiaborto,imicrorganismi
replicano attivamente e sono presenti a livello
deicotiledonidella placenta, chesipresentano
necrotici, mentreleareeintercotiledonarisimo-
strano inspessite e si rileva la presenza di uno
strato superficiale dimateriale giallastro disfal-
damento.

« Histophilus somni: & uno dei principali micror-
ganismi responsabili di patologia respiratoria
nel bovino, ma é stato recentemente isolato
anche alivello del tratto riproduttivo. Puo dare
infertilitae,siapureraramente,aborto[42].L'in-
fezione del feto avviene per via ematogena, in
seguito al contatto con materiale infetto (scoli
nasali o vaginali).

» Aborto micotico
L'aborto micotico ha diffusione mondiale e si

Ritenzione placentare

manifestainmodosporadico,anchese,inalcune
regioni, risulta essere una delle principali cause
di aborto [1], con tassi di aborto che possono
raggiungereancheil20%.Lamaggioranzadegli
abortisporadicieassociataallapresenzadiAsper-
gillusfumigatus, masonopossibiliancheinfezioni
daMucorspp.eMortierellawolfi[26].1funghire-
sponsabili di aborto sono saprofiti ubiquitari
ambientali e la loro concentrazione aumentail
rischiodiaborto, chesiverifica, disolito,apartire
dal3°mesedigestazione,conun’incidenzamag-
giore nell’'ultimo terzo di gravidanza.
Normalmente, nellebovinecheabortiscononon
sirilevanosegniclinicievidenti,senonritenzione
placentare, cherisultarelativamentefrequente.
La placentite é lalesione primaria e i cotiledoni
appaionoinspessiti;tuttavia,sipossonorilevare
ancheareedinecrosi.llfeto,ingenere,nonpre-
senta lesioni evidenti e il livello di autolisi &
minimo.Inalcunicasi,sipossonorilevarelesioni
cutaneecircoscritte dicolore bianco-grigiastro
elesioniassociateall'infezionefunginaalivello
polmonareoditipofocale,localizzate neltratto
digestivo.

» Aborto virale

L'IBR e la BVD sono considerate “forme ripro-
duttivevirali”,inquanto hanno chiareripercus-
sioni a carico delle performance riproduttive,
oltreadavereunruolonellapatologiarespiratoria
(IBR e BVD) o gastroenterica (BVD) della vitel-
laia.

«Rinotracheiteinfettivadelbovino (IBR): Bovine
herpesvirus 1 (BoHV-1) appartiene alla famiglia
Herpesviridae, sottofamigliaAlphaherpesvirinae
[11].Purmantenendonel’unicitaantigenica, per
BoHV-1,sullabasedell’analisidelgenomavirale

Metriti ed endometriti

G.Valla

Infertilita (repeat breeding)

Aborti tardivi

G. Valla

Mortalita neonatale o parti prematuri

G.Valla
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Scheda di accompagnamento per I'invio di materiale diagnostico in caso di aborto

Medico veterinario

Allevamento

Codice aziendale

N° della bovina

N° parti

Data ultima FA

Data aborto

Vaccinazioni Tipo di vaccino

Data ultima vaccinazione

Tipo di vaccino

Data ultima vaccinazione

Stato sanitario al momento dell'aborto

Materiale inviato (barrare) Placenta (3 cotiledoni) Si No
Feto intero Si No
Organi del feto Si No
Sangue della madre Si No

effettuatautilizzandoenzimidirestrizione, siri-
conosconopiusottotipivirali[23,30]:BoHV-1.1.
eBoHV-1.2a,isolatisoprattuttoincorsodiforme
respiratorie; BoHV-1.2b, isolato con maggiore
frequenza in corso di patologie genitali.

Perquantoriguardalecaratteristichegenetiche
eantigeniche,iceppidiBoHV-1sonomoltosimili
traloroele differenze antigeniche noninfluen-
zano la risposta immunitaria alle vaccinazioni.
La principale fonte di infezione & costituita dai
boviniinfettielatrasmissioneavviene,diregola,
percontattodirettodelvirusconlemucosedelle
vierespiratoriesuperiori,genitalie,avolte, con-
giuntivali.llvirus penetraneltrattorespiratorio
tramite aerosol (a brevi distanze) oppure per

contatto diretto con particelle virali presenti
nelle secrezioni nasali degli animali infetti in
fase acuta o degli animali sani escretori, dopo
riattivazionedell'infezionelatente. llvirus,durante
lafase diinfezione, raggiunge il torrente circo-
latorio infettando i monociti e, aderendo alla
superficie dei linfociti, diffonde (fase viremica
transitoriadell'infezione)avaridistrettiorganici,
qualiil tratto digestivo, le ovaie e il feto.

Lo stato di latenza si instaura anche in seguito
avaccinazione convacciniviviattenuati,in par-
ticolare dopo somministrazione per via intra-
nasale.Nellafasedilatenza,ilDNAviraleassume
un aspetto circolare e rimane nel nucleo della
cellula sotto forma episomiale, non integrato

Patogeno Placenta Cotiledoni Organi del feto
Brucella spp. PCR PCR Esame colturale Contenuto abomasale, cervello, fegato, polmone, milza
Campylobacter fetus Esame colturale | Esame colturale Esame colturale Contenuto abomasale, fegato, polmone
Chlamydophila PCR PCR PCR Polmone
Coxiella burnetii PCR PCR PCR Pool di organi (fegato, milza, polmone)
Lesptospirae Esame colturale Contenuto abomasale, cervello, fegato, polmone, milza
Listeria spp. Esame colturale Contenuto abomasale, cervello, fegato, polmone, milza
Salmonella spp. Esame colturale Contenuto abomasale, fegato, polmone
Neospora caninum PCR Cervello

Esame istologico Cervello
Aborto micotico Esame colturale Campioni da aree sede di lesioni o da vari organi
BVD-MD PCR PCR PCR Pool di organi (fegato, milza, polmone)
IBR (BoHV-1) PCR
BoHV-4 PCR
Bluetongue virus PCR
Schmallenberg virus PCR
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Foro 1. L'infiammazione della trachea & un segno patognomonico dell'infezione da BoHV-1
(foto G. Valla, C. Manzoli).

conilgenoma cellulare. L'espressione dei geni
viraliapparelimitata a poche proteine, chenon
sonoingradodistimolareil sistemaimmunitario
dell’ospite. Dal punto di vista epidemiologico,
éfondamentale tener presente cheilBoHV-1in
latenza puo riattivarsi, iniziare un nuovo ciclo
replicativo e, quindi, diffondere nell'ambiente.
Tuttavia, lariattivazionenonénecessariamente
associataare-escrezionevirale.Infatti,laquantita
diviruslatenteriattivatoedescretoeinfluenzata
dallapresenzadiunasolidarispostaimmunitaria
dell'animale:maggioreélaquantitadianticorpi
neutralizzanti, minore (o deltuttoassente)el’e-
screzione virale (figure 3* e 4* e finestra 5%).
Laformarespiratoriaélamanifestazionepilico-
munedimalattiasostenutadalBoHV-1,chepuo
essere evidenziata in animali di ogni eta (foto
1).Tuttavia, nellebovinenongravide, l'infezione
puodeterminareripercussionigravisull’attivita
riproduttiva, conlapossibile comparsadiooforite
necrotizzante[31],mentre, nellebovinagravide,
sipud avere aborto[32],anchein conseguenza
di un’infezione subclinica (foto 2 e finestra 6%).
« Diarrea virale bovina-malattia delle mucose
(BVD-MD):il virus responsabile (BVDV) € un pe-
stivirus appartenente alla famiglia Flaviviridae,
checonprendeil virus della peste suinaclassica
(CSFV), il virus della Border disease (BDV) e due
distinti genotipi di BVDV (BVDV tipo 1 e BVDV
tipo 2) (finestra 7*) [36].
Aseguitodell'infezione perviadigerentee/o
respiratoria, il virus simoltiplica a livello mu-
cosale(sitoprimariodireplicazione)e,inpar-
ticolare, infettale tonsille dopoinfezione per
viaoronasale.lltropismodiBVDV periltessuto
linfoide trovariscontro nelle tipiche lesionia
carattere emorragico-ulcerativo cheinteres-
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sanol’apparatogastroenterico,inparticolare
le placche del Peyer e le stazioni linfonodali.
Leconseguenzedell'infezionevarianoinbase
allavirulenzadel ceppoinfettanteeallostato
immunitario dell’animale, ma soprattutto in
baseal periododigestazionealmomentodel-
I'infezione.L'infezione postnatale disoggetti
non gravidi puo essere causa di immunode-
pressione, diarrea, sindromi di tipo trombo-
citopenico/emorragicoedisturbidellafertilita.
Neglianimaligravidi, l'infezione cheraggiunge
la placenta e il feto puo determinare perdite
embrionaliprecocietardive,aborto,anomalie
congeniteesviluppodiun’infezione cronica,
connascitadisoggettiimmunotollerantiper-
sistentemente infetti (PI) (tabella 3).

Nei soggetti immunotolleranti PI, il livello
della viremia puo raggiungere le 10.000 par-
ticelle virali per ml disangue [39]. Quindi, tali
soggetti, essendo escretori persistenti del
virus, devono essere considerati come una
continua fonte diinfezione, rappresentando
il cardine peril mantenimento e la diffusione
dell'infezione neigruppidianimaliconiquali
vengono a contatto (finestra 8%).
Nell'approccio vaccinale, risulta cruciale la
protezioneversoidannicorrelatiall'infezione
(immunosoppressione, disturbidellafertilita,
aborti) e, soprattutto,laprotezioneversol’in-
fezionetransplacentareelaconseguenzana-
scita di vitelli immuntolleranti persistente-
mente infetti (PI).

« Bovine herpesvirus tipo 4 (BoHV-4): e diffuso
intuttoilmondo.Dal puntodivistaantigenico
écompletamentediversodaglialtriherpesvirus
del bovino, incluso BoHV-1. Quindi, i vaccini
contro I'IBR (sia tradizionali che deleti) non
sono efficaci nel controllo di BoHV-4. La sie-
roprevalenzaéelevata,anchese, nellamaggior
parte deicasi, nonsirilevaalcunasintomato-
logia. Il virus BoHV-4 & isolato di frequente
dal tratto respiratorio e genitale. La trasmis-
sione per via nasale & stata confermata spe-
rimentalmente.Comeaccade perglialtriher-
pesvirus, anche BoHV-4 & in grado di indurre
latenza.

Il'virus & coinvolto nell’eziopatogenesi delle
patologie post partum a carico dell’apparato
riproduttore ed & considerato anche causa di
aborto. Inoltre, & stata ipotizzata una stretta
correlazionetral’instaurarsidiun’endometrite
batterica(cheinducelasecrezionedicitochine
pro infiammatorie, il richiamo di macrofagi
persistentemente infettati dai distretti peri-
ferici) e la stimolazione della replicazione
viraledelBoHV-4,ingradodicausareulteriori
danni e inflammazione a carico del tessuto
endometriale [14, 20]. Il ruolo abortigeno del
BoHV-4 eancoraindiscussione, anche se, dal
puntodivistaepidemiologico, éstataeviden-



ziata una correlazione tra un’elevata siero-
prevalenza e alti tassi di aborto [16].
L'abortosiverificasoprattuttodopoil 5°mese
digestazioneenon presentacaratteriditipicita,
in termini sia di sintomi nella bovina sia di
lesioni fetali che, spesso, sono assenti o non
patognomoniche.
+Bluetonguevirus:etrasmessodainsettiema-
tofagi del genere Culicoides, nei quali il virus
sopravvive a lungo. E un virus a RNA, appar-
tenente allafamiglia Reoviridae, genere Orbi-
virus. Sono conosciuti almeno 24 differenti
sierotipi.Normalmente, I'infezione nelbovino
esitainun’infezioneasintomatica, caratteriz-
zatacomunquedaunaviremiadilungadurata,
cherendeiruminantiunimportanteserbatoio
diinfezione. Tuttavia, il sierotipo 8, nel corso
di un’epidemia verificatasi nel Nord Europa,
ha mostrato un tasso elevato di virulenza
anchenelbovino[18].llvirusreplicaneltratto
digestivodell’insetto,raggiungeleghiandole
salivari e viene trasmesso al bovino durante
ilpastodisangue.Nelbovino, éstatadescritta
la trasmissione verticale in utero da madre a
figlia.Durantelafaseviremica(che puodurare
finoa 100 giorni circa), il virus raggiunge dif-
ferentidistretti organici (milza e polmoni) ed
€ in grado di attraversare la placenta e dare
luogo a infezioni congenite (finestra 9%).
Nelle bovine gravide, I'infezione pud deter-
minare infertilita, mummificazione fetale,
aborto, vitelli con malformazioni o natimor-
talita.In particolare, nell'infezione cheavviene
primadei100giornidigestazione, sipossono
avere perdite fetali precoci o aborti, mentre
I'infezione, dopo il 150° giorno non esita, di
norma, nell'interruzione della gravidanza. |
feti abortiti non presentano segni patogno-
monici.
«Schmallenbergvirus:appartenenteallafami-
glia Bunyaviridae, genere Orthobunyavirus, &
trasmessodadifferentiCulicoides (C.obsoletus
complex, C. chiopterus e C. dewulfi) (finestra
10%) [12].
Perquantoriguardaiboviniadulti,l'infezione
da SBVeéstataassociataallacomparsadisintomi
clinici poco specifici, quali febbre, diarrea,
drasticariduzione della produzione del latte
fino al 50%. La viremia indotta dal patogeno
&, nel bovino, di breve durata ed & compresa
trai2ei6giorni[19].In conseguenzadell’in-
fezione da SBV, sono stati registrati casi di
aborti, natimortalita e soprattutto malforma-
zionialivello congenito, episodichesonoco-
munque rari nel bovino.

Almomento, non esistono daticonclusivi per
quantoriguardail periodo duranteil quale si
verifical’aborto da SBV. Tuttavia, in conside-
razione del fatto che le manifestazioni tera-
togenicheosservate, sianegliovinisianeibo-
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vini, sono simili a quelli sostenuti dal virus
Akabane e Aino, si ritiene che I'aborto possa
verificarsitrail 76°eil 174°giorno digestazione
[25]. In particolare, sono stati descritti feti di
agnellievitelliconartrogrifosi,grave torcicollo,
deviazionidellacolonnavertebrale,idranen-
cefalia (perdita degli emisferi cerebrali), ipo-
plasia cerebellare, anchilosi, opistotono e ri-
gidita articolare. Al momento, l'infezione da
SBV ha avuto un impatto limitato dal punto
divistazooeconomico,conuntassodimorbilita
e mortalita inferiore al 3% [13].

» Aborto protozoario

«Neosporacaninum:hacome ospite definitivo
ilcane.N.caninumeéingradodiinfettare,oltre
al bovino, nel quale é causa di gravi conse-
guenzeriproduttive,anchegliovini,ilbufalo,
gli equini, i cervi [15] e, occasionalmente, la
capra. Nel bovino, I'infezione da N. caninum
econsideratalaprincipalecausadiabortonel
mondo [27]. N. caninum ha un ciclo vitale ab-
bastanzasimileaquellodiToxoplasmagondii,
che perd ha come ospite definitivo il gatto. Il
ciclovitale é caratterizzatodatre stadiinfettivi:
tachizoiti, cistitessutalie oocisti (finestra 11*
e figura 5%). La trasmissione verticale al feto
siverifica per via transplacentare e si parla di
infezione trasplancentare endogena in caso
di recrudescenza di una pregressa infezione
parassitaria e di infezione trasplacentare en-
dogenain seguito a ingestione i oocisti spo-
rulatedurantelagravidanza.Levieditrasmis-
sionetransplacentarisonoentrambeingrado
diindurreaborto, masiritiene chelaprincipale
sia quella endogena. La via verticale di tra-
smissione ¢ la piu efficiente e frequente mo-

Foto 2. L'aborto puo essere determinato da un episodio clinico acuto, ma puo subentrare
come conseguenza di un’infezione sub-clinica, cosa che complica il processo diagnostico (foto
G. Valla, C. Manzoli).
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dalita di infezione del feto e, in assenza di
aborto, daluogo ainfezione della progenie e
gioca un ruolo fondamentale nel manteni-
mento dell'infezione in allevamento. La riat-
tivazione diun’infezione latente puo portare
ad aborto, evento chedipende dal periodo di
gestazione [4] e dalle interazioni che avven-
gono tra ospite (bovina gravida) e parassita.
Tuttavia, almeno in condizioni sperimentali,
I'infezionedaN.caninumesitainevitabilmente
nell'infezione del feto. Il sintomo principale
dell'infezione da N. caninum, nelle bovine da
latteedacarne,el’aborto.Lebovine possono
abortire a partire dal 3° mese di gestazione
[4] e la maggior parte degli aborti si verifica
tra il 5° e il 6° mese. In ogni caso, non si puo
escluderecheil patogenopossaavereunruolo
anche nelle perdite fetali precoci. Recenta-
mente, & stato dimostrato che I'infezione ar-
tificiale con tachizoiti di N. caninum al 210°
giorno (7° mese) di gravidanza non induce
aborto [4].Inoltre, le tipiche lesioni focali nei
placentomi(focidinecrosicoagulativaocitolisi
dei villi fetali), sono risultate ridotte rispetto
aquellechesirilevanonelle prime fasidigra-
vidanza.Inconseguenzadell’infezione, il feto
puo essere espulso, morire in utero e andare
incontro a mummificazione o autolisi. Si puo
inoltreaverelanascitadivitellidisvitali,onati
vivi,maconsegnineurologico-muscolari(atas-
sia,barcollamenti, artiflessioiperestesi),con
diminuzione dei riflessi patellari e perdita di
coscienza.Occasionalmente,ivitellipossono
nascere con malformazioni (idrocefalo o al-
terazionidelmidollospinale). Moltivitelli(fino
al 95%), tuttavia, nascono sani, ma possono
essere infetti.

L'aborto da Neospora caninum non presenta
caratteri di stagionalita e puo presentarsiin
modoepidemico (normalmente correlatoalla
prima infezione in allevamento) o endemico
(di frequente legato all’'infezione transpla-
centare endogena), che puo essere conse-
guenza di un pregresso episodio di aborto
epidemico. L'aborto da N. caninum é definito
epidemicosegliepisodiabortivisiconcentrano
nel tempo (circa il 15% delle bovine gravide
cheabortiscononelgirodi8settimane oppure
il 10% delle bovine gravide che abortiscono
nel giro di 6 settimane). Al contrario, si parla
di aborto endemico quando gli aborti si ma-
nifestano nel corso di alcuni mesi o anni. In
una stalla con presenza endemica dell'infe-
zione, solo una certa percentuale di animali
(fino al 5%) presenta ripetuti casi di aborto.

« Trichomonas foetus: & responsabile di trico-
moniasi, un malattia a trasmissione sessuale.
L'infezionedaT. foetussilocalizzaalivellodel
pene, del prepuzio e dell’uretra distale dei
toriinfettied étrasmessaalle bovinedurante
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il coito con le secrezioni prepuziali[35]. | tori
adultimostranodifrequenteun’infezione cro-
nica. L'infezione nelle manze e nelle bovine
adulteinducefallimentiriproduttivi, conritorni
incalorefuoriciclo,imputabiliallamorte em-
brionale. Altri sintomi rilevabili includono:
endometrite, salpingite e placentite.L’aborto
si manifesta principalmente nel 1° trimestre
digravidanzaepudessereseguitodapiometra.
All'infezione puo seguire un periodo diinfer-
tilita, che puo durare anche alcuni mesi. La
praticadellafecondazioneartificiale haridotto,
finoadannullarlo, il rischio ditrasmissione di
questo protozoo [38].

Protocollo diagnostico

1. Diagnosi clinica di morte embrionale
tardiva e fetale precoce
Nonsonodisponibilitestclinicichepermettano
di diagnosticare la mancata fertilizzazione o la
morteembrionaleprecoce(6°-17°-22°giornodi
gestazione). E’ invece possibile realizzare in
campo ladiagnosidi morte embrionale tardiva
(25°-42° giorno di gestazione) e di morte fetale
precoce (42°-90° giorno di gestazione). Questa
diagnosisiavvale dell'uso dell’ultrasonografia,
in quanto i test biochimici oggi disponibili per
la diagnosi di gestazione hanno un’ottima spe-
cificita (diagnosidianimalisicuramente negativi),
ma hanno una sensibilita relativamente bassa,
diagnosticando come positivi tutti gli animali
conunamorteembrionaletardiva (finestra 12%).
L'esame ultrasonografico si puo effettuare du-
rantelevisiteginecologicheroutinariesulcampo,
anche con una unita ecografica ultraportatile.
Ovviamente la qualita dello strumento, il suo
set up, I'esperienza del tecnico e le condizioni
ambientalidilavoro(inragionedeltipodischermo
utilizzato) hannoun’importanzafondamentale.
Questadiagnosisibasasullavalutazionediotto
differenti parametri:

- presenza dell’'embrione;

- presenza del battito cardiaco;

« anecogenicita del liquido amniotico e allan-
toideo;

« quantita deiliquidi embrionali/fetali;
«dimensioni dell'embrione;

- separazione della membrana corion allantoi-
dea;

. rottura della membrana amniotica;

. edema dell’endometrio (finestra 13* e 14%).

2. Diagnosi di aborto precoce e tardivo

» Raccolta dati anamnestici
Laraccoltaanamnesticaefondamentale, siaper
le singole bovine che hanno abortito sia per la
mandria.Pitinparticolare, perlesingolebovine
che abortiscono, i dati da raccogliere sono:

» mese di gestazione al momento dell’aborto;



« numero dei parti (parity);
«statoclinicodellabovinaalmomentodell’aborto
e nel mese precedente I'aborto.

In caso di aborto, € sempre opportuno inviare
allaboratoriol'interofeto (se possibile), laplacenta
(almeno 3 cotiledoni) e il siero della madre.
Alivello di mandria, i dati utili sono:
«incidenza (%) degliabortinell’'ultimo anno. Se
possibile,soprattuttoquandosisospettalapre-
senza diaborti sostenuti da Neospora caninum,
sarebbe importante acquisire i dati relativi alla
%diabortinegliultimi3anni.lnoltre,&éopportuno
valutarel'incidenzadegliabortianchenellefiglie
delle bovine che hanno abortito negliannipre-
cedenti, al fine di valutare una possibile corre-
lazione, tra aborti nelle madri e nelle figlie, che
possafaresospettare unatrasmissioneverticale
dell'infezione;

«distribuzione stagionale degliaborti, con par-
ticolare riferimento al periodo estivo;
-eventualerecenteintroduzionedinuovianimali
in allevamento;
-eventualiinterventivaccinalieseguitinell’anno
precedente all’'episodio abortivo.

3. Campionamento

Il secondo passo verso una corretta diagnosi di
abortoélaraccoltadeicampioni.Atal proposito
& determinante quali campioni si raccolgono,
come vengono raccolti e come vengono inviati
al laboratorio di riferimento (tabella 4).

» Indaginidaeseguiresuicampionidisieroottenuto
dal sangue delle bovine
Volendoorientareilsospettodiagnostico,&pos-
sibile eseguire sul siero del sangue materno, in-
dagini sierologiche o virologiche. Si deve pre-
levare il sangue di tutte le bovine che hanno
abortito negli ultimi 15 giorni e il sangue di
almeno 3 bovine che non hanno abortito, pro-
venientidallostessogruppodiquellechehanno
abortito (tabella 5%).
lIsieroesottopostoavalutazionedeglianticorpi
verso IBR, BVD/MD, Herpesvirus tipo 4, Febbre
Q, Neospora caninum, Leptospira (tabella 6¥).

» Indagini da eseguire sul latte di massa
LavalutazionedellapresenzadiCoxiellaburnetii
e/0 BVD (mediante PCR) puo essere utile al fine
diaccertare la presenzain allevamento deidue
patogeni. | campioni di latte di massa destinati
alla ricerca di Coxiella burnetii possono essere
congelati, prima dell'invio, mentre per BVD &
opportuno che il campione sia inviato in labo-
ratorio in condizioni di refrigerazione (tra+2 e
+8 °C). Tuttavia, occorre ricordare che la sola
presenzadelpatogenonellattenonéindicativa
dellacausadell’aborto, che deve essere confer-
mata dall’eventuale isolamento del patogeno
dal feto e/o dagliinvogli fetali.
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» Indagini su feti abortiti e invogli fetali

Sugli invogli fetali e sui feti abortiti & possibile
eseguire un cospicuo numero di esami: PCR,
esamicolturalisuplacentee cotiledoni,contenuto
abomasale del feto abortito, cervello, milza,
fegatoepolmoni.Sulfetoéanchepossibileese-
guire un test PCR a partire da un pool di organi
(tabella 7).

» Modalita di prelievo e invio del materiale dia-
gnostico

Il feto deve essere inviato il piu presto possibile
(entro 12-24 ore dall’aborto) al laboratorio dia-
gnostico, refrigerato (+2/+8°C).Quando possibile,
inviare anche la placenta (almeno 3 cotiledoni)
e un campione di siero materno, allegando la
schedadirilevazionedeidatianamnestici(tabella
4). 1l feto deve essere posto in un doppio sacco
diplastica.Senonépossibileinviareilmateriale
entro24ore,sipudprocederealcongelamento:
questaproceduraconsentedieseguireleindagini
biomolecolari (PCR), ma preclude la possibilita
diprocedere,in modo attendibile, alle indagini
colturali.Quando il feto e di grandi dimensioni,
I'invio in toto al laboratorio puo risultare
difficile/impossibile; in questi casi, si puo pro-
cedere a una necroscopia del feto, prelevando
i campioni necessari per la diagnosi.

Per I'esecuzione della necroscopia, € utile pre-
disporreunsetdicontenitoristeriliatenutasta-
gna, alcuni contenenti formalina tamponata al
10%, utiliperl’esecuzionedegliesamiistologici.
Si procede con il prelievo dei principali organi
(fegato, milza, polmoni,reneetimo),conl'apertura
della scatola cranica peril prelievo del cervello
e,infine,conlaraccoltadelcontenutodelquarto
stomaco. E sempre opportuno, se disponibile,
inviareanchelaplacenta.llmaterialedeveessere
inviato refrigerato (+2/+8 °C) o congelato, con
i limiti diagnostici gia espressi in precedenza.

Interpretazione del dato diagnostico

« Il dato sierologico, che evidenzia la presenza
diunarispostaanticorpaleversoundeterminato
patogeno, fornisceindicazionivalide unicamente
perquantoriguardal’orientamentodelsospetto
diagnostico e non consente di formulare una
diagnosi di certezza.
«L’eventualevalutazionedellasieroconversione,
accertata con un doppio prelievo (fase acuta e
convalescente),consentedievidenziarel'avve-
nuta infezione nel periodo intercorrente tra i
due prelievi. In questo caso, si puo orientare in
modo piu preciso il sospetto diagnostico, ma
nonépossibiletrarreconclusionicerte perquanto
attiene I'effettiva causa di aborto.
«L'identificazione del patogeno (mediantecoltura
oproceduredibiologiamolecolare) éindicativa
diunfortesospettodiagnostico.Sipudgiungere
alladiagnosidicertezzaquandoall’identificazione
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del patogenosiassociailrilievodispecifiche le-
sioniistopatologiche, correlateall’azione pato-
gena svolta dall'agente infettivo rilevato;

+ nel caso in cui le indagini diagnostiche diano
esitonegativo, non e possibileformulare un so-
spetto per quanto attiene le possibili cause in-
fettive.

Conclusioni

La diagnosi precoce di sofferenza e/o di morte
embrionale tardiva/fetale precoce é di fonda-
mentaleimportanzanellagestioneginecologica
della mandria. L'importanza di una diagnosi
rapida & molto importante per poter attivare
tutte le misure profilattiche e preventive e con-
trastare la diffusione del problema.
L'ecografianon solo é utile per unadiagnosial-
trimenti impossibile, ma permettendo un so-
spettodiagnostico,imponeunapprofondimento
sulle possibile cause del fenomeno. La qualita
dello strumento utilizzato, il suo setup ele con-
dizioni ambientali di lavoro sono fattori estre-
mamenteimportantineldeterminarelaqualita
e soprattutto la precocita della diagnosi.

In caso diaborto precoce o tardivo, I'identifica-
zione della causa diuno o pit episodiabortivi &
sicuramente unadelle sfide pit difficilie spesso
frustranticheilmedico veterinario deve affron-
tare. Una raccolta anamnestica completa e ac-
curata,l'applicazionediunatempestivaecorretta
procedura di campionamento e I'invio del ma-
teriale diagnostico al laboratorio diriferimento
sonotappefondamentaliperpoteravererisposte
rapide e convincenti.

Il costante miglioramento delle metodiche dia-
gnostiche applicate nei laboratori consente di
formulare, in molti casi, un forte sospetto dia-
gnostico per gli aborti da cause infettive.
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